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Elektronika a jarmitechnikaban

A 80-as évektol kezdodden az elektronika egyre és egyre nagyobh szerepet jatszik a gépjarmiitechikaban. A kezdethen
csupdn egyszerii funkciok voltak bizonyos vezérloegységek altal feliigyelve és az elektronika csak ritkan avatkozott he
vezérlési és szabalyozasi folyamatokhba.

Ma mar eljutottunk ahhoz a ponthoz hogy szinte minden funkciot a gépjarmiiben szoftverrel vezéreliink illetve
elektronikusan feltigyeliink.
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A motorvezérlés elhelyezése és kapcsolatai
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W456 Network Topology

<D
5 won

CAN B
83.3 kBaud

DIAGNOSTIC SRS
CAN C

TCU

=y

H.z

Isoo kBaud ! AT

.&18

motorvezérlo
Alternator

LIN | only Diesel

PTC

DF-Signal

AC  Air-conditioning

AGW Audio gateway

CDC Compact disc changer

CGW CAN gateway

D/G ENG engine diesel/gasoline

DWA Anti Theft System

ESP Electronic Stability Program

ETACS Electronic Time And Control
System

LSH Column Switch

PTC Positive Temperature Coeff. Heating System
RDK Tyre-pressure monitoring system

RLS Rain Light Sensor

SAS Steering Angle Sensor

SHZ Seat Heating

SI/SL Switch Row

SM Shifter Modul NAG1

SR Sunroof

TCU AT transmission ECU NAG1

UHI Universal Handy Interface

MFSW Multi Functional Steering Wheelyr/G Yaw Rate & G Sensor

PDC Park Distance Control
WSS  Weight Sensing System

SDARS Satellite Digital Audio Radio Service



Kommunikaciés megoldasok a gépkocsiban
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Kommunikacidés megoldasok a gépkocsiban

Egységes kommunikacios rendszer az egész gépkocsin belil nem lehetséges, mivel
a kovetelmények sebesség, biztonsag, koltségek terén nagyon eltérdek.

MOST Datenrate
Media Orientated Systems Transport

+ optikai gylirlis buszrendszer

* Infotainment-felhasznalas- nagy adatrata

* kis helyigény

CAN

* priorizalt hozzaférés
Controller Area Network * biztonsagos adatatvitel (azonban asszinkron uton)

* Multi - Master megoldas

LIN * kicsi adatrata, Master-Slave kommunikacié

Local Interconnect Network « f6leg mechatronikai komponenseknél hasznalatos

* koltségkimélé Bus-rendszer

24.10.2012 Quelle: CAN.ppt 7



Kommunikaciés megoldasok a gépkocsiban

Protokollok osszehasonlitasa

LIN CAN FlexRay
Single Single Single / Dual
20 Kbit/sec <= 1 Mbit/sec 10 Mbits/sec
No No Yes
Master CSMA TDMA

Devices available Vae Yes Yes
today



CAN - Controller Area Network

24.10.2012 Quelle: CAN.ppt



Standard Data-Frame (CAN)
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CRC-Field
(16 Bit)

Data-Field
(6 Bit) (8 bis 64 Bit)

Arbitrierung ISF| Bus Idle

(12 Bit)

24.10.2012 Quelle: CAN.ppt 10



CAN Diagnose 500 kBaud
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Flex Ray: 1do vezérelt protokoll

Communication Cycle

Flexible Time Division
Time Division Multiple Access | . Multiple Access _ .+

1!
Bl Es Tie ll s | f

Channel A Channel B

A kommunikacids ciklus fel van osztva id6szeletekre, melyek vezérl6egységekhez vannak rendelve.
Roégzitve van, melyik id6szeletben melyik vezérl6egység adhat illetve fogadhat adatokat.
Az idGszeletek kozti lires id6 a vezérl6egységek egymashoz képesti idejének elcsiszasat kiiszoboli ki, a teljes ciklus

7 s

végén lévo ,,Network Idle Time” pedig az éraszinkronizacioét szolgalja.
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A motorvezérlo mint kozponti iranyité szerv

A mai modern motorokkal szemben tdmasztott novekvé igények a teljesitmény, az izemanyag-fogyasztas, a karosanyag-
kibocsatas és a vezetési jellemzok vonatkozasaban , fokozott komplexibilitast igényelnek a motorvezérlés hardver és szoftver
megvalositas tekintetében.

A motorvezérld egység (ECU is = Engine Control Unit) mint a kézponti irdanyité szerv Az egyes érzékeldk és szenzorok kiilonhozdé
hemeneti értékeibol az ECU-ban keriil feldolgozasra és meghatdarozasra az adott izemallapothoz tartozé kimeneti érték.

lgy keriil példaul a motor fordulatszam, a Iégtomeg, a beszivott levegd és izemanyag-homérséklet és természetesen a gazpedal
helyzete is feldolgozasra.

A Chiptuning-nal kiillonosen a fontos kimeneti teljesitmény-relevans faktorok keriilnek applikaldsra, a motor tipusatal figgoen
(benzines vagy dizel) , mint példaul a befecskendezési mennyiség, a feltdltési nyomas, gyojtas és elo-befecskendezési pontok..

GND: Pin2 +12Vcc: Pin15, Pin16
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Motormanagament
alkalmazasok

V10 TDI

EDC 16

- Nyomaték. orientdlt motormanagament

- A benzines vezérlésekhez hasonléan a

nyomatékigényeket a vezérld osszegyditi,

kiértékeli és koordindltan végrehait.

- Elonye hogy egyes rész-rendszerek,
motor, fék, valtom{, klima jobban
figyelembe veszik egymds igényeit

Inferne Drehmomentanforderungen
— Start

— Leerlaufregelung

— WVolllast

— Leistungsbegrenzung

— Drehzahlbegrenzung

— Fahrkomfort

— Bavuteileschutz

Externe Drehmomentanforderungen

ﬁ._q__J

Gaspedalmodul

@ —— —
Geschwindigkeitsregelanlage

Stevergerat for
avtomatisches Getriebe J217

o

Stevergerat for ABS mit ESP J104

Stevergerdt for Climatronic J255

Motorstevergerat J..

Umsetzung der
Drehmomentanforderungen

Wentil for Abgasrickfihrung N8

— FEFEF

Ventile fir Pumpe-Diose MN240 |

2

Staellmotor fir Abgasturbolader 1 W280

)

Stellmotor for Abgasturbolader 2 W281
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Infemer
CAN-Datenbus

Motormanagament
alkalmazasok

Motorsteuer-
gerat 1 1623

Stevergerat
fur ABS mit ESP
J104

Stellmotor for
Abgasturbo-
lader 1 w280

Stevergerat for
automatisches

Getriebe J217

Motorsteuver-
gerat 2 1624

Stevergerat
fir Lenksaulen-
elektronik J527

Stellmotor fir
Abgasturbo-
lader 2 Vw281

Steuvergerat
fior Airbag J234

Powertrain V10 TDI (részlet)

Stevergerat fur
Lugang und
Startberechti-
gung J518

Stevergerat mit
Anzeigeeinheit
im Schalttafel-

einsatz J285
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Motormanagament Erzékel6k-bemeneti jelek
alkalmazasok

Fahrpedalgeber mit Geber flr
Gaspedalstellung G729 und

Haikfilm-Luftmassanmeassar Laorlaufschaltar F&O

G fOMG245

Bremslichtschaltar F und
Bremspedalschalter F47
Geber fir Motardrehzahl G28

tempearatur G2 und G882

Phasengeber-Mockenwalle GA4D
Gebar fir Oltempearatur GB

Zusatzsignala:
Geschwindigkeitsragelanlage

Gebar fir Kihlmitteltem pearatur
Geschwindigkeits-Signal

Klermme S0

DF-Sigmal

Crashsignal vom Airbag-Stauergerat
Klimahochdruckschalter GE5
Klimaberaitschaft

Zuheaizar Kihlmittel

Geber fir Kraftstoff-
tempearatur 81

Gaber fir Kraftstoffdruck G247

Geber fir Saugrohrdruck G771

S i
Geber fir Kihimittal- % Kick-Down-Schalter Fa @

& B

&

»
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V8 TDI



Motormanagament

alkalmazasok

Magnetventil fir Injektor
Zylinder 5-8; N33 - N85

Relais fir Glihkerzen J52
Glithkerzen 1-4; 06

Relais 2 fir Glihkerzen J485
Glilhkerzen 5-8; 08

Umschaltventil tir Saugrohrklappes N2339
Regelventil fir Kraftstoffdruck N276

Magnetventil 1 + 2 fir Abgasrickfihrung; N18 + N213

Magnetventil fir Liftersteuarung N313

Magnetventil links/rechts fir elektrohydraulische
Motarlagerung; N144/M145

Aktorok--kimenetek

QO D DI

Magnetventil 1+ 2 fir Ladedruck-
begrenzung; N7S/M274

Ralais fiir Pumpe Ladeluftkihlung J536
Pumps fir Ladeluftkihlung V188

Falais fir elektrische Kraftstoffpumpe J49
Eraftstoffpurmpe G23

Magnetventil fir Injektor Zylinder 1-4;
M0 - N33

Magnetventil fir Kraftstoff-Bypass N312

Magnetventil fir Kraftstoffdosierung N220

Kraftstoffpumpanrelais J17
Eraftstoffpumpe (Vorférderpumpe) G&

Felais fir Pumps, Kraftstoffkiihlung J445
Pumpe fir Kraftstoffkihlung V166

Falais fir Generatorzuschaltung J442

V8 TDI



Hogyan is funkcional? Befecskendezési mennyiség szabalyozasa

Dizel EDC 16
Az intern és extern nyomatékigényekbdl keletkezik az Ggynevezett ,ELVART-NYOMATEK” .
Hogy ezt a nyomatékot elériiik, bizonyos befecskendezési mennyiség sziikséges.
Kiszdmitdsa a kovetkezd paraméterek figyelembevételével torténik:
— vezetoi kivanalom,
— motorfordulat, ochinoumge i Vrlwmeme )
— beszivott légtomeg, e Mg e
— hiitgfolyadék htmérséklete, ( e
— Uzemanyag homérséklete és
— a beszivott levegd homérséklete.

Regelventil fir
Kraftstoffdruck N276

-i-.f-' Kraftstofikihler
=] (Niedertemperatur kreislauf-Wasser)
= Injektor s . 8
s Nl
machanisches
LY

Magnetventil fir Krafi-
stoffdosierung N280

Hogy a motort a mechanikus sérilésektdl megvédiiik és a fustolést
megakaddlyozzuk a befecskendezési mennyiséget nem szabad tetszés

szerint novelni. Bharadpmpe Sobor
Ezért a motorvezérld folyamatosan szdmitja a maximalisan }- ik G2 L e
befecskendezhetd mennyiséget. A hatdrérték figg o — . T

imetall- am Fahrzeugunterboden

Verwlnrmventil ‘

— motor fordulatszamatol,
— a légmennyiségtdl és
— a légnyomdstol.

| Staugehduse

j—

Magnatventil flr T
Kraftstoff-Bypass N312

,_
—

Kraftstofipumpe
WWorfarderpumpel G&



Hogyan is funkcional? Befecskendezés kezdeti idépontja

Dizel EDC 16

A befecskendezési idopont helyes megvdlasztdsa nagymértékben javitja a teljesitményt , az izemanyag fogyasztést, a
motor zaj és karos anyag kibocsatdst. Az befecskendezés szabdlyozas feladata a szdllitds kezdetének pontos

meghatdrozadsa.

De hogyan is:

A motorvezérld kiszdmitja a befecskendezés kezdeti
idopontja ,elvdrt-értékét”.

Ezen érték fiigg
— a fordulatszamtol

— a befecskendezési mennyiségszabalyzo dltal kozolt
szdmitott mennyiségtdl

Tovdbbi befolydsold faktorok:
— a hiitofolyadék homérséklet és

-- a légnyomads

Zahnrad-Vorférderpumpe

Verteilerleiste mit Kraftstoffkiihlung
Hochdruckregelkreis

Hochdruckpumpe

SSP227_001

Injektoren

1800
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bar 7

1200 >

Einspritzdruck
§ 88 8
v N
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1000 2000 3000 U/min 5000

Motordrehzahl

SSP227_026

= Speichereinspritzsystem Common Rail

= = = Pumpe-Diise-Element

= = = andere nockengetriebene Systeme



Az eddig elhangzottakbol kovetkezik, de mi is a teljesitmény és
nyomaték optimalizalas tulajdonképpen?
]

A belsoégési gépjarmi-motorvezérlo céliranyos atprogramozasa a nagyobb teljesitmény és forgatonyomaték elérére
érdekében.

Kiillondsen turbo-bhenzines és turho-dizel motoroknal hatékony. Ezeknél a motortipusoknal 20-25 % -os nyomaték és
teljesitmény-novekedés is elérhetd
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Mit végzink el?

A motorvezérlés szempontjabol fontos paraméterek ,a befecskendezési-idd, befecskendezési nyomds, nyomatékhatdarolds,
kormoldsi hatdrérték , feltoltési nyomas, elobefecskendezés, lambda-szabdlyozds, gyojtas, végsebesséq hatdarolasok,
fordulatszdam limitek kerilnek modifikalasra.

GND: Pin2 +12Vcc: Pin15, Pin16



Hogyan végezzik?

A 90-es évek elejétdl koriilbelil az ezredforduldig bezarélag az a memoéria elem amely a mar emlitett karakterisztikdkat tartalmazza
kiforrasztasra vagy tokos kivitel esetén egyszerien kivételre keriilt a motorvezérlo egység paneljabol, majd szamitogép segitségével,
kezdethen még MS DOS program segitségével a sziikséges teriilletek méodositasra keriltek.

Az idd eldre hallataval a memoria kozvetlen programozasa mar egyre kevesebb tipusnal volt lehetséges, mivel a funkciot a gyartok
beleintegraltak egyéb aramkori épitdelemekbe, mint pl. a processzorba. A memoria tartalom kiolvasdsa és programozdasa az Ggynevezett
OBD Il csatlakozén keresztil azonbhan lehetdség nyilott. Ez az un. nyitott vezérloegységekre érvényes.

A hozzaférés standardizalt jarmi-informatikai protokollok keresztiil lehetséges.
KWP-2000 az ISO CAN-en vagy KWP a K-vezetéken

Ma ott tartunk hogy szamos vezérloegység tipusndl, mint pl. Bosch, Siemens, Conti..sth
memoéria hozzaférés a diagnosztika segitségével nem mikodik mivel az adatallomény

kozvetlen hozzaférés ellen jelszoval védett processzor altal van védve.

HS
2 (14) CAN Low
3(5)GND

7 (6) CAN High

Ezt nevezziik tuningprotection-nak.




[ ] y
A lll‘J ni ng-ved e I em Az Bootloader a vezérléegység védett tarteriletén

helyezkedik el. Bootphase: ellendrzi a flash-kérelem vagy egy

érvénies felhaszndldi szoftver fenndalldsdt.

Amennyiben a vezérléegységet programozni kell , elinditja a re-

Bootloader
programozdst az OEM Download manageren keresztil, amely a
Bootloader Application Layer !
Flash-Tool jogosultsdgi vizsgdlat utdn a flash meghaijté kézremikddésével
Flash | Flash Security (Crypto) Bootloader ey 7 , 1% R P4 4
Script| Data (Optional) Updater betdltést végez a buszrendszerrdl a vezérléegység RAM
vilash  GENy OBt etz fibctinpiesian ; random access) meméridjdba. Végezetil torli a régi
Download Manager (Optional) Flash-Treiber
Bus- Multiple isoeviceniert g atdllomdnyt és elvégzi a flash-tar Oj adatokkal valé
Interface HIS Device Driver 2

Memory Manager

HIS Device Driver n feh'oh'éSéf.

7 Bootloader
CAN N | Flexray | YO N Etnernet
Stack Stack Stack Library Stack Data or program Bootiuader AnplicationLaver

¢ with variable length X
CAN & I I Security (Crypto) Bootloader
(Optional
::“ y e Flash-Tool ] Updater
;’;[Ray v asy=h (nxc)hon OEM Data Decompression
M?‘ v Data or program Download Manager (Optional) Flash-Treiber
Etheret toflash — HIS Device Driver 1
ultiple v
i Memory Manager HIS Device Driver 2
- ¥ Signature HIS Device Driver n
Create signature o

* OM specifikus Seed /Key eljaras e S~
with RSA or H-MAC vt Stack
*  Option Security Crypto
(kryptografikus rutinok) l T

M = operations management
o P 9 CAN LIN FlexRay MOST Ethernet




Miért nem kapjuk kozvetlen a gyartotol?

0  Marketing célok

Gyakran a marketing az oka hogy az erdsebb kiviteli jarmiivet lényegesen nagyobb dsszegért kinaljak.

Példaul a Mercedesnél figyeljiik meg a 200 CDI --- 220 CDI vagy 280 CDI --- 320 CDI vagy a 300 CDI --- 350 CDI

kozotti kiilonbhségeket. A megnovelt teljesitményért a szoftver a felelés! A maradék dolgok szinte teljesen identikusak!

O  Gyartoi ,,biztonsagi tartalék* tartdasa

A szigorG karosanyag-normdk, ugyanakkor a rossz mindségii izemanyagok szamos orszaghan, az olajcsere kitoloddasa,

és egyes szélsoséges gépjarmi vezetok végett. Ezekhdl a bhiztonsdagi tartalékokbdl valamennyi kinyerheto.
Az autot szeretd tulajdonos jarmivét sosem fogja Ggy elhanyagolni, amilyen ,,behatdsokat a gydrté az

alapprogramban figyelembe vesz.

E 200 CDI E220CDI
BlueEFFICIENCY*" BlueEFFICIENCY*”
4/ soros 4/ soros

2143 2143

100/ 2800-4600
(100/3000-4600)

125/3000- 4200
(125/3000- 4200)

16,2

16,2

360/ 1600-2600
(330/1600-2800)

400/1400-2800
(400/ 1400- 2800)

10,7 (10,4)

9.0(8.3)

215(212)

231(229)



Egy kis osszefoglalas

A professziondlis chiptuning tehdat nem egy ,,vakon‘ elvégzett atprogramozdasa a paramétereknek hanem egy egy
motorvarians mérnoki tovabbfejlesztésének tekinthetd. Tupasztalatra alapozott gorgds probapadi és utcai mérések
sorozata. A kovetelményeket csak a komolyak , az innovdcio mellett minden tekintethen elkotelezettek tudjak tartani.

Németorszaghan napjainkban 18-20 olyan ,,igazi* fejleszto létezik aki minden egyes komponens megfelelé mikodésére

figyelemmel tud lenni! | g

BMW X6 35d

A tobbiek olcsé megoldasokkal , bizonytalan forrdshol dolgoznak! el

LEISTUNGSMESSUNG



Power Boxok, kulso elektronikak

Az utobbi idoben jelentek meg az Ggynevezett power-hoxok.

Egy kiilso elektronika melyet sokan szintén chiptuningnak neveznek.

Megijelenésiiknek taldn az az oka hogy az igazi chiptuning sokkal nagyobb raforditast és szakértelmet igényel.
Plug and Play médon a toltdnyomas, befecskendezési nyomds, vagy a befecskendezési idd keriil médositasra.

A nyomaték és teljesitménynovelési paraméterek nagyban figgnek az alkalmazott elektronika gyorsasagatol, a szabdalyozas
pontossagatol.

Az kiilso- teljesitményboksz nem mas mint egy ,,manko* amely a valodi, kozvetlen az ECU-ra haté chiptuningot sosem fogja
tudni helyettesiteni.




Gondolatok a chiptuninghoz

Checksumma vagy ellenorzési szummak

A gyartok természetesen nem szeretnék hogy a motorvezérlések modositdasra keriljenek.

Ezért tobbek kozott ellendrzési algoritmusokat implementdalnak a szoftverbe.
Az adatdllomd@nyban tortént minden egyes valtoztatas befolydssal van bizonyos érték halmazokra.

Az érték halmazban torténd valtozdas nagyon gyakran hatdssal van az ellendrzési algoritmus eredményére.

Amennyiben az eredmény nem passzol, a motor nem indul, vagy hibajelzést indikal, legrosszabb esethen pedig egy hizonyos utazasi ido
elteltével a motort megallitja.

Tehat a programozonak az dltala elvégzett valtoztatdsokat az algoritmusok szamara ,,lathatatlannd* kell tennie, vagyis az ellendrzési
summa hozzdillesztése elengedhetetlen miivelet. Ezen algoritmusok mindig komplikaltabbak és bonyolultabbak.

tierte Ve )

Ez id6 tdjt azonban még megfejthetdk, uzonban sok idd és koltségek aran.

RIERE{Za) 304 <




Gondolatok a chiptuninghoz

befolyas az élettartamra, hatarértékek

0 Befolyds az élettartamra
Esszeri programozas + ésszeri hasznalut = nincs kiilonbség!
0 Hatarértékek

Nem szabad téllépni! Ugyfeleink sokszor szeretnének tobbet mint ami valéjaban nyGjthaté.
Ez egy ordk balansz a megvalosithatosag és a kivanalmak kozt..




Gondolatok a chiptuninghoz

kornyezetvédelem

O Karosanyag-kibocsatas
Részhen jobh, részben kevéshé jobb értékek!

A hatasfok novekszik. Fogyasztasi elonydok vezetési profiltol figgden:
4 hengeres dizel 0,3-0,5, 6 hengeres 0,5-1,2, 8 hengeres akar 2 liter fogyasztascsokkenés

Tehergépkocsi spediciok!
O Karos anyag kibocsatas mérés

Kompletten elhanyagolhaté kiilonbség, mivel azoknal a munkapontokndl ahol az AU (zéldkartya) mérést végez semmilyen valtoztatds nem
keriil a programban. Maguk a gyarték is extrém modon leszegényitik a keveréket maximalis fordulatszdm kozelében és alacsony

terhelésjelek esetén.
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N2 nitrogén

02 oxigén

H20 viz

CO2 széndioxid

CO szénmonoxid
NOX nitrogén-oxid
SO2 kén-dioxid

Pb 6lom

HC szénhidrogének
koromszemcse PM
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ca. 14%

230_005

N2 nitrogén

02 oxigén

H20 viz

CO2 széndioxid

CO szénmonoxid
NOX nitrogén-oxid
S02 kén-dioxid

Pb 6lom

HC szénhidrogének
koromszemcse PM

ca. 12%

NOX Nitrogén-oxidok!!

Magas nyomas, nagy h6meérséklet és légfelesleg hatasara
képzédnek a keverék begyulladasakor.

Az Gizemanyag-fogyasztas érdekében tett intézkedések gyakran a
Nitrogén oxid koncentracié névekedéséhez vezetnek azonban az
égés hatékonysaga annal jobb minél nagyobb a hémérséklet.

A nagyobb hémérséklet valamivel nagyobb NOXx kibocsatast okoz.



Gondolatok a chiptuninghoz

kornyezetvédelem: a részecskesziro

A részecskesziirovel felszerelt motorok programozdsa az iguzan mérndki tudast igénylé munka. Mindennek dsszhangban kell lennie!
Nagyon gyakran maguk a szérinadatok sem optimalisak! (lasd a gyakori ,,Update”-kat a gyarto részérdl)

A nagyobb sorlodasok nélkiili, helyes atprogramozas igazi kihivast jelentd feladat, melyet csak kevés szamo és kizarolag profi szakember
tud megoldani.

Mini Cooper D 4 5 |k




Gondolatok a chiptuninghoz

nyomasok , hémérsékletek

Minden motornak megvannak a kiilonleges tulajdonsdgai, vannak erdsségei és gyengéi. Tény azonban hogy napjainkban a technikailag
ésszeri és a tartossagot is figyelembe veendo hatdarok egyre és egyre sziikiilnek. A programozassal mar nem szabad Ggy ,,melléfogni”
ahogy arra a 90-es évek végéig még lehetdség volt.

Ma nagyon szoros paraméterek vannak melyeket szigoroan be kell tartani, példaul o kipufogogaz ellennyomas értékét, a kipufogo gaz
homérsékletet, mert a motor vészjaratha megy at vagy a részecskesziiro idejekordn megtelitodik.

mw = | ™Bmw 730d

= 356‘cdi Coupe
+ 38 PS + 75 nm



http://www.tuning-kiel.de/data/images/Image/Gallerie/730d_mit_Beschriftung.jpg

A ,teljesitmény-novelés fejlesztés’ gyakorlati megvalésitasa

A modifikalni szant motortipusok elovalasztasandl eloszor a gépjarmiivel szemben tamasztott egyes kritériumok keriilnek vizsgalat ala.

A szériadatok minden fejlesztésnél egyénileg rogzitésre keriilnek. Ezutdan keriilhet sor a killonbozo adatsorok és 3 dimenzios gorbék
részletes atdolgozasdara/ testreszabdsara a gorgos teljesitménypad segitségével.

A széria-szoftver —hen kimunkalt biztonsagi mechanizmusok (megengedett turbonyomas,tolmelegedés-védelem, kopogdsszabdalyozas..sth )
teljes mértékben valtozatlanok maradnak.

Ezutdn keril sor az utcai ellendrzésre, adott esethen az adatallomany finomhangolasara a jarmii menettulajdonsagi viszonyai
figyelembevételével.

Mikor minden egyes paraméter ( teljesitmény, nyomaték, karosanyagértékek...sth) megfelel a kovetelményeknek, sor keriilhet a szoftver
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technikai engedélyezésére! =l B , M [ -
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A teljesitménynovelés gyakorlata az Autokraft Kft-nél

Jarmd analizise

Elsoként a sziikséges adatokat vessziik fel, majd egy tesztvezetést végziink hogy az esetleges riziké faktorokat megallapithassuk. (pl.

futomi, fékek, motor, hajtomd, valtoma)

A szériaadatok felvétele

Ebben a fazishan olvassuk ki a motorvezérlohal a szériaadatokat a mar emlitett médok valamelyikén. Parhuzamosan az eredeti gyari

adatokat archivaljuk, igy a visszaallitasra barmikor lehetdség van.

VOLKSWAGER

PASSAT

2.0 TDI 125Kkw SIEMENS PPDL.x CAMN
SIEMENS PPD 1.x VAG CAN

S BEE BEEE SR SE SN ST NS SR S
Identification

S BEEBEEE BEEE SEN S SRR SR S

SIEMENS PPD 1.x VAG CAN
e o e o S ST S S O

CAMBLUS

wait...

Hw: 03390601 5EM

VAS IMNFO: 02E908018EM 1184HZR4 2.01 PPOL.2
Gesamtzeit: 00:00:06 sek.

Ok,

< BOOT TRICORE =

WA

BOSCH EDCL7CPld TC17G96
TC17xx Protected IROM BOOT
++++++++++++
Identification

TC17xx Protected IROM BOOT
e it 1 B LS
CANMBUS

BT

CMDFTash BOOT interface SM:

Connecting. ..

CHIFP ID: TC1796

FLASH TYPE: TCl79& IROM
FLASH SIZE: QxZ200000
FLASH Protected: ¥

D2 MNwWE



A teljesitménynovelés gyakorlata az Autokraft Kft-nél

Az adatallomany optimalizalasa

A kiolvasott szériaadatok ellendrzésre keriilnek, majd azokat tovabbi feldolgozasra a CTK Kiel kozpontba killdjik. Kifejezetten a
gépkocsihoz rendelt optimalizalt adatdllomany kb. 30 percen milva rendelkezésre dll és a programozast elvégezziik.

Visszaellendrzés

Végezetiil tesztvezetést végziink ahol Gjra leellendrizziik a gépkocsi menettulajdonsdagait. Ezutdn dokumentacio, certifikacio illetve igény

. . . o rilry 7 X3 . Eigenschaften eines Steuergerites E|E|
szerint Turing-garancia kidllitasa kovetkezik.
Kunde: Stevergerst: Datei

Mame: I:] Minta Jénas v Verwendung: | Motor ~ Datei: 10012 0ls

- oo oo .o y 7 .o ” o ‘ T Elemente: (] 7 = Ordner. C:\Documents and Settings\Meresh.

Az egész folyamatra korilbelil 2-3 orat sziikséges betervezni.. e : - Crot 2121010 (170320
Priekistaus v|  Heweler [Bow o | i Mo
Baureihe: ~ Geandeit: 2012100, (17:03:26)
Eohizoua St Hes 03830601 3H) Gach Meres
- PRW 3 o 010577 8Bit Summe: 3028 (Cpu0000 Eprom:0000) =
Hersteller: | Audi . Softwarestand, | 363142 Reseller
Chassis: Ad - +Version: Preis: Credits
Ausfiihiung:  |1.9TDI b Softwaregrofie: Projektart:
Modelljahs: v Checksumme: Details:
Fahugestelnr: Prozessor. Siemens C167CR
Kommunikation:
_ Eprom:
Berutzerdefinien: Motor: KEY-Code D
User? Bezeichung SPI-Code: =
User 2 At TurboDiesel ~ Projektatt | Eprom 3
User 3 Hubraum: 19 C [NoreadKennung [ Benutzer-Tag:
Uses & Leistung: PS Kw
Uses 5: Getriebe: v
i3 ] [[Fahrzeugdaten suchen
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Autokraft Kt, Gyér Szeretettel varjuk Onoket!

www.felgendienst.at Tel: 96-435-166



http://www.felgendienst.at/

